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第1讲 旋转中的最值问题练习

一、 绕某点运动问题

练习1

A. B. C. D.

1. ★★★
如图，在 中， ，将 绕顶点 逆时针旋转得到 ， 是 的中

点， 是 的中点，连接 ．若 ， ，则线段 的最大值是（   ）．

【答案】B

【解析】如图连接 ．

在 中，

∵ ， ，

∴ ，

根据旋转不变性可知，

，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

又∵ ，即 ，

2017~2018学年3月江苏苏州苏州市振华中学校初三下学期月考第9题3分
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∴ 的最大值为 （此时 、 、 共线）．

【标注】【知识点】利用三边关系求最值

2. ★★
如图，正方形 的边长为 ，正方形 的边长为 ．如果正方形 绕点 旋转，

那么 、 两点之间的最小距离是             ．

【答案】

【解析】连接 、 、 ，如图，

∵正方形 与正方形 的边长分别为 ， ，

∴ ， ，

∵ （当点 、 、 共线时，取等号），

∴ 的最小值为 ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

2017~2018学年天津红桥区初三上学期期中第17题3分

3. ★★★
如图，已知 中， ， ， 为 边一点，且 ，以

为一个顶点作正方形 ，且 ，连接 ，将正方形 绕点 旋转一周，在整个旋

转过程中，当 取得最大值时 的长为            ．

2019年浙江台州椒江区书生中学初三中考二模第16题5分
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【答案】

【解析】如图，

当 、 、 三点在同一直线上，且点 在线段 上时， 最大，

此时 ，

∵ ， ，

由勾股定理得 ，

∵ 且四边形 为正方形，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

作 于点 ，

则 ，

∴ ，

在 中， ，

在 中， ．

【标注】【知识点】正方形的性质

【知识点】旋转的性质

【知识点】旋转性质综合应用

【能力】推理论证能力

练习2
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A. B. C. D.

4. ★★★
如图，在 中， ， ， ， ， 为 的中点， 为 边上一

动点，将 绕点 逆时针旋转 角（ ）得到 ，点 的对应点为 ，连

，在旋转过程中，线段 的长度的最大值是（   ）．

【答案】B

【解析】 为 的中点， 为动点，当 在 处时， 最长．

在旋转过程中， 、 、 共线时， 最大为8．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

5. ★★
如图，在 中， ， ， ，点 是线段 上一动点．将

绕点 按顺时针方向旋转，得到 ．点 是 上一点，且 ，则 长度的最小值

与最大值的和为            ．

【答案】

【解析】∵ ， ， ，

∴ ，

2020~2021学年3月四川成都金牛区成都外国语学校初二下学期月考第25题4分
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∵将 绕点 按顺时针方向旋转，得到 ，

∴ ，且 ，

∴ ，

∴点 在以 为圆心， 为半径的圆上，

如图，当点 ，点 ，点 共线，且 时， 长度最小，

∵ ， ，

∴ ，

∴ 最小值为 ，

当点 与点 重合，且点 在 的延长线上时， 长度最大，

∴ 最大值为 ， ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】点与圆上一点间距离的最大、最小值

（ 1 ）

（ 2 ）

6. ★★★★
在 中， ， ， ，将 绕点 按逆时针方向旋转，得到

．

如图 ，当点 在线段 的延长线上时，求 的度数．

如图 ，连接 ， ．若 的面积为 ，求 的面积．

2014年江苏南京溧水县初三中考一模第26题9分
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（ 3 ）如图 ，点 为线段 中点，点 是线段 上的动点，在 绕点 按逆时针方向旋转

的过程中，点 的对应点是点 ，直接写出线段 长度的最大值与最小值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

线段 长度的最大值为 ， 长度的最小值 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图 ，

依题意得： ≌ ．

∴ ， ．

∴ ．

∴ ．

由（ ）知： ≌ ．

∴ ， ， ．

∴ ， ．

∴ ．

∴ ．
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方法一：

方法二：

（ 3 ）

∵ ，

∴ ．

依题可知，在 绕点 按逆时针方向旋转的过程中，点 的轨迹是

以 为圆心， 长为半径的圆， ，

∴ ，

当且仅当 时， 有最小值， ；

当点 与点 重合时， 有最大值， ．

∴ ，

∴ ．

线段 长度的最大值为 ， 长度的最小值 ．

解题过程如下：①如图 ，过点 作 ， 为垂足，

∵ 为锐角三角形，

∴点 在线段 上，

在 中， ，

当 在 上运动， 与 垂直的时候， 绕点 旋转，使点 的对应点

在线段 上时， 最小，最小值为：

；

②当 在 上运动至点 ， 绕点 旋转，使点 的对应点 在线段 的

延长线上时， 最大，最大值为： ．
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图 图

综上所述，线段 长度的最大值为 ， 长度的最小值 ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

二、 到某点定长问题

练习3

A. B. C. D.

7. ★★
如图，在矩形 中， ， ， 是 边的中点， 是线段 上的动点，将

沿 所在直线折叠得到 ，连接 ，则 的最小值是（   ）．

【答案】A

【解析】如图，当点 在 上时，此时 的值最小，

根据折叠的性质， ≌ ，

∴ ，

∵ 是 边的中点， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

2015年四川自贡中考真题第10题
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【标注】【知识点】翻折问题与勾股定理

三、 定角问题

练习4

8. ★★★
如图，正方形 的边 、 上两个动点 ， ，且满足 ， 交 于点 ．若正

方形的边长为 ，线段 最小值是            ．

【答案】

【解析】取 的中点 ，连接 、 ，如图所示：

∵四边形 是正方形，

∴ ， ，

在 和 中， ，

∴ ≌ （ ），

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

当 、 、 三点重合时，在一条直线上时， 长度最小，

线段 长度的最小值是： ．
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【标注】【知识点】圆内接四边形的性质定理

【知识点】直角三角形斜边中线性质以及应用

【知识点】正方形的性质

9. ★★
如图，已知在等边 中， ，点 、 分别是边 、 上两点，且

， 交 于 ，连接 ，则 的最小值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 、 、 三点共圆．

设圆心为 ，则 ，

连接 交 于点（ 在 中间），
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则 ．

故答案为： ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】等边三角形的性质

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

10. ★★★
在平面直角坐标系中，已知点 ，点  ，点 ， 绕着点 顺时针旋转，得

到 ，点 、 旋转后的对应点为 、 ，记旋转角为 ．

如图 ，若 ，求点 的坐标．

 

y

OOO

图

x

如图 ，若 ，设直线 和直线 交于点 ，求证： ．

 

y

OOO

图

x

在（ ）中的条件下，若 ，点 ，求线段 长度的取值范围（直接写出

结果即可）．

2020~2021学年天津南开区天津市南开翔宇学校初三下学期开学考试第24题10分
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

点 的坐标为 ．

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图 ，设 与 轴交于点 ，

y

OOO

图

x

∵ ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴点 的坐标为 ．

∵ ， ， ，

∴ ，

∵ ，四边形 的内角和为 ，

∴ ，

即 ．

如图，作 的中点 ，连接 ，

y

OOO x

∵ ，

∴点 的轨迹为以点 为圆心，以 为半径的圆，除去点 ，

∴ ，

，
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∴ ．

【标注】【知识点】与圆有关的动点、轨迹问题

＇

＇

图

（ 1 ）

＇

＇

图

（ 2 ）

（ 3 ）

11. ★★★
在平面直角坐标系中，已知点 ，点 ，点 ． 绕着 顺时针旋转，得

，点 、 旋转后的对应点为 、 ，记旋转角为 ．

如图 ，若 ，求点 的坐标．

如图 ，若 ，设直线 和直线 交于点 ，求 ．

若 ，求（ ）中的点 纵坐标的最小值（直接写出结果即可）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】

＇

＇

图

（ 1 ）如图 ，设 与 轴交于点 ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∴点 的坐标为 ．

2018~2019学年10月天津和平区耀华嘉诚国际中学初三上学期月考第24题
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（ 2 ）

＇

＇
图

（ 3 ）

∵ ， ，

，

∴ ，

∵ ，

四边形 的内角和为 ，

∴ ，

即 ， ．

如图 ，作 的中点 ，连接 ，

∵ ，

∴点 的轨迹为以点 为圆心，以 为半径的

圆，除去点 ，

∴点 轴时，点 纵坐标的最小值为 ．

【标注】【知识点】坐标系中的旋转

四、 构造中位线问题

练习5

（ 1 ）

（ 2 ）

12. ★★★
将等边三角形 如图放置在平面直角坐标系中， ， 为线段 的中点，将线段 绕点

逆时针旋转 得线段 ，连接 ．

如图 ，求点 的坐标．

图

在图 中， 与 交于点 ，连接 ， 为 的中点，连接 ，求线段 的长．请

你补全图形，并完成计算．

2021年天津北辰区初三中考二模第24题10分
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（ 3 ）如图 ，将 绕点 逆时针旋转， 为线段 的中点， 为线段 的中点，连接

，请直接写出在旋转过程中 的取值范围．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

画图见解析， ．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ 是等边三角形，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴在 中， ．

∵ 为 的中点，

∴ ，

∴ 点的坐标为 ．

补图如图所示．

∵ 是等边三角形， ，

∴ ，

∴由旋转可知， ， ，

∴ 是等边三角形，

∴ ，

∴ ．
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（ 3 ）

∵在 中， ，

∵在 中， 为 的中点，

∴ ．

如图 ，连接 ， ．

图

由题知： ， 且 ．

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

在 中，

∵ 为 中点， 为 中点，

∴ ，

∴ ．

由题可知：点 的运动轨迹是以 为圆心， 为半径的圆，

∴点 到点 的最大距离为： ，

最小距离为： ，

∴ 的取值范围是： ．

【标注】【知识点】旋转的性质

五、 切线问题

练习6

（ 1 ）

13. ★★★★
在平面直角坐标系中，点 ， ， ，点 ，点 分别是 的中点，将

绕点 逆时针旋转得到 ，及旋转角为 ，连接 ．

如图，若 ，当 时，求 的大小．

2018年天津蓟县渔阳中学初三中考四模第24题10分

，

，
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（ 2 ）

（ 3 ）

如图， ，当点 落在线段 上时，求 的值．

＇

＇

直线 与直线 相交于点 ，求点 的横坐标 的取值范围（直接写出结果即可）

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图，

＇

＇

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

如图，做 于 ．
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（ 3 ）

∵ ，∴ ，

∵ 是等腰直角三角形， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

如图，以 为圆心 为半径作 ，当 与 相切时 最长，则四边形

是正方形，作 与 ．

∵ ，

∵ ，

∴ ，

∴点 横坐标的最大值为 ．

如图：当 与 相切时 最短，则四边形 正方形，作 于

．

根据对称性可知 ，∴点 横坐标的最小值为 ，

∴点 横坐标的取值范围为 ．
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【标注】【知识点】平行线的性质

【知识点】象限内坐标的特征

【知识点】坐标系中的旋转-图形关于原点的旋转

【知识点】等腰直角三角形的性质

【能力】推理论证能力

六、 面积最值问题

练习7

（ 1 ）

1

（ 2 ）

14. ★★★
在平面直角坐标系中， 是直角三角形， ， ，点 ，点

，点 ，点 在第二象限，点 ．

如图①，求 点坐标及 的大小．

图

将 绕 点逆时针旋转得到 ，点 ， 的对应点分别为点 ， ， 为

的面积．

如图②，当点 落在边 上时，求 的值；

2020年天津和平区初三中考二模第24题10分
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2

图

求 的取值范围（直接写出结果即可）．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

， ．

．

．

【解析】（ 1 ）

1（ 2 ）

∵点 ，点 ，

∴ ， ，

∴ ，

在 中， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

过点 作 ，垂足为点 ，过点 作 轴，垂足为点 ，

可证得四边形 是矩形，

∵ ，

∴ ， ，

.∴ ，

∴ ， ，

∴ ，

.在 中，

∵ ，

∴ ．

过点 作 直线 ，垂足为点 ，过点 作 ，垂足为点 ，
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2

可证得四边形 是矩形，

∴ ，

∵ 是由 旋转得到，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

由（ ）得 ， ，

∴ ， ，

在 中， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

绕 旋转，以 为圆心，以 为半径，设 的对应点为 ，

由相对运动转化可知求 的面积的范围，

即求 的面积的范围，

当 运动到圆最下方位置时， ，

，

当 运动到圆最上方位置时， ，

，

∴ ．

【标注】【知识点】旋转性质综合应用

15. ★★★★2018~2019学年天津河西区初三上学期期中第24题10分
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

在平面直角坐标系中， 为原点，点 ，点 ，把 绕点 逆时针旋转，得

，点 ， 旋转后的对应点为 ， ．记旋转角为 ．

如图 ，若 ，求 的长．

x

y

O
图

如图 ，若 ，求点 的坐标．

x

y

O 图

记 为 的中点， 为 的面积，求 的取值范围（直接写出结果即可）．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵点 ，点 ，

∴ ， ，

在 中，由勾股定理得， ，

根据题意， 是 绕点 逆时针旋转 得到的．

由旋转的性质，可得 ， ．

∴在 中， ．

如图，根据题意，

由旋转的性质，可得 ， ．

过点 作 轴，

垂足为 ，则 ．

在 中，由 ，得 ．

∴ ， ．
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x

y

O

x

y

O

（ 3 ）

∴ ， ．

∴ ．

∴点 的坐标为 ．

相对运动：当两个动点（或者动图）或者一个动点（动图）一个定点，他们两点

之间没有关联时，可以假设期中一个静止，另一个运动可以更好的解决问题，此

题原先是 动， 不动，因为之间没有关联，可以假设 不动，点 动，

可知 的运动轨迹为：以 为圆心， 为半径的圆，

由题意知，当运动到 时， 的面积最小．

当运动到 时， 的面积最大．

∵点 ，点 ．

∴ ， ，

∴ ．

∵ 为 的中点，

∴ ．

当运动到 时， ， ，

∴ ．

∴ ．

当运动到 时， ．

∴ ．

综上， 的取值范围是 ．

【标注】【知识点】与圆有关的动点、轨迹问题


